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 قانون اول نیوتن 

 (  مشابه کنکور سراسری)یک هواپیما با شتاب صفر در راستای افق، در حال حرکت است. همه نیروهای وارد بر آن مطابق کدام گزینه است؟    ـ1001
 پیشران   -مقاومت هوا    -( وزن  ۲      پیشران   -( وزن  ۱

 مقاومت هوا  -( پیشران  ۴   نیروی بالابرنده   –مقاومت هوا    -پیشران    -( وزن  ۳

 ( ۱۳۹۸کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور )تواند صحیح باشد؟  وارد بر یک جسم ، متوازن باشند )برآیندشان صفر باشد(؛ کدام گزینه می  اگر نیروهای ـ1002
 ماند.( سرعت جسم ثابت می۱
 ( حرکت جسم با شتاب ثابت تند شونده خواهد بود.۲
 ( جسم همچنان ساکن است. ۳
 3و    1(  ۴

کشیم و شود و بار دوم در همین آزمایش نخ را ......... میکشیم و نخ از قسمت ......... وزنه پاره میاول نخ را ......... می در شکل زیر، بار  ـ1003
  (۱۳۹۱کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )دهنده قانون ......... نیوتون است.  شود و این آزمایش نشاننخ از قسمت ......... وزنه پاره می

 اول  -بالا   -با سرعت زیاد    -پایین    -رامی  ( به آ۱
 سوم  -بالا    -به آرامی    -پایین    -( با سرعت زیاد  ۲  

 سوم  -پایین    -با سرعت زیاد    -بالا    -( به آرامی  ۳
 اول  -پایین    -با سرعت زیاد    -بالا    -( به آرامی  ۴

 قانون دوم نیوتن 

F⃗ ۱صورت  به  SIکنند. اگر بردار نیروها در  اثر می  mای به جرم  زمان بر وزنهسه نیرو، هم ـ1004 = ۲۰𝑖 − ۵۰𝑗     ،F⃗ ۲ = −15𝑖 + ۲۰𝑗    وF⃗ ۳ = +18𝑗     باشند اگر بزرگی شتاب
 ( ۱۳۹۳کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور  ) چند کیلوگرم است؟    mباشد،    2حاصل از این نیروها  

۱ )6/5√2   ۲ )26√۲    ۳  )5/6   ۴  )26 

F⃗ ۱دونیروی  ـ1005 = 5𝑖 − 6𝑗    وF⃗ ۲ = −2𝑖 + 4𝑗     شتاب حاصل در    ،کنندکیلوگرمی اثر می  2به جسمSI  ( ۱۳۸۶کنکور سراسری علوم تجربی داخل )صورت کدام است؟  به 
۱ )2𝑖 − 3𝑗    ۲ )12𝑖 − 8𝑗    ۳ )3𝑖 − 2𝑗   ۴  )6𝑖 − 4𝑗  

F⃗ ۱کیلوگرم تحت تأثیر سه نیروی    1جسمی به جرم   ـ1006 = −۱۵𝑖 + ۸𝑗     وF⃗ ۱ = −۲۱𝑖 + ۱۹𝑗     وF⃗ ۳    قرارگرفته و شتاب𝑎  = −26𝑖 + ۳𝑗    را پیداکرده است. اندازه نیروی
𝐹۳   همه اندازه( ها در  کدام است؟SI    )( ۱۳۸۹کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )است 

۱  )13   ۲  )26    ۳  )۲۸   ۴  )۴۸   

𝑥صورت  به  SIکند در  زمان جسمی که در مسیر مستقیم حرکت می  -معادله مكان ـ1007 = 2𝑡۳ − 18𝑡۲ + 7𝑡  ای که جهت برآیند نیروهای وارد بر است. در لحظه
 (۱۳۹۴کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور )شود، سرعت جسم چند متر بر ثانیه است؟  جسم عوض می

۱  )54+   ۲  )61    ۳  )47-   ۴  )49- 

tشتاب متوسط از   :1007مکمل   =  0/9s   تاt = 3/1s    چندm

s۲  است؟ 

F⃗ ۱فقط دونیروی   ـ1008 = 𝑖 − 5𝑗     وF⃗ ۲ = −𝑖 + 5𝑗   شوند و این ذره با سرعت  ای وارد میبر ذرهv⃗  = 6𝑖 + 8𝑗   کند، در این حالت سرعت جسم پس از  حرکت می
mبه چند    s2گذشت  

s  یکاها در  می( رسد؟SI    )( ۱۳۸۸ریاضی و فیزیک خارج از کشور کنکور سراسری )است 
۱ )𝑖 + ۲𝑗    ۲ )12𝑖 − 16𝑗    ۳ )3𝑖 + 4𝑗    ۴  )6𝑖 + 8𝑗  

v⃗ ۱تحت اثر نیروی ثابتی، از   kg25/۰سرعت تیری به جرم   ـ1009 = ۱۰𝑖 − 17𝑗    بهv⃗ ۲ = 5𝑖 − ۵𝑗   در  می( رسدSI  اگر زمان تأثیر نیرو برابر با .)s5/۰   ثانیه باشد، بزرگی
 (۱۳۹۲کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل ) نیرو چند نیوتن است؟

۱  )13   ۲  )5/6    ۳  )26   ۴  )۲۰   

=  F⃗نیروی   2kgبه جسمی به جرم   ـ1010 −2𝑖 − 𝑗   شود. اگر سرعت جسم در مبدأ زمان وارد میv⃗  = ۲𝑖 + 𝑗     در(SI    باشد و سرعت آن در لحظه )t  صفر باشد آنگاه
t    ( ۱۳۸۵کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )کدام است؟ 
۱  )30   ۲  )2    ۳  )4   ۴  )5 

است. در این تصادف، برای اینکه    ۰/2sرسد و زمان این حرکت کند شونده کیلومتر بر ساعت می 18به  km/h108در یک تصادف اتومبیل، سرعت اتومبیل از  ـ1011
کنکور  )  کدام است؟  mاست.    N2000از پشتی صندلی جدا نشود )به جلو پرت نشود(، بزرگی نیروی متوسطی که کمربند ایمنی باید بر او وارد کند،    mجسمی به جرم  

 (۱۳۹۰سراسری علوم تجربی خارج از کشور 
۱  )8   ۲  )16    ۳  )32   ۴  )48 

𝐹 1اگر    ـ1012 + 𝐹 2 + 𝐹 3 = |𝐹 1|و    0 = |𝐹 2| = |𝐹 3| = 2/5𝑁  صورت باشد، در این|𝐹 1 − 𝐹 2 − 𝐹 3|   چند نیوتون است؟ 
 ( صفر ۴   5(  ۳    ۵/7(  ۲   5/2(  ۱
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نیوتنی حذف شود و دیگر    8شود و جسم ساکن است. اگر فقط نیروی  نیوتون وارد می  12،  5،  8،  10های  اندازه زمان چهار نیرو بهبه یک جسم دو کیلوگرمی هم  ـ1013
tسرعت جسم در لحظۀ     وباشند،  نیروها باهمان اندازه و جهت اثرگذار   =  1s  ،4 m

s    باشد، سرعت درt =  4s    (۱۳۸۵کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور  )چقدر است؟ 
۱  )10 -   ۲  )12    ۳  )16   ۴  )8- 

دهد. این نیرو به جسمی به می   4𝑚/𝑠۲شتابی به بزرگی    m۲و همین نیرو به جسم دیگری به جرم    2𝑚/𝑠۲شتابی به بزرگی    m۱به جسمی به جرم     F⃗نیروی  ـ1014
4m۱جرم  − 4m۲  ( مشابه کنکور سراسری)دهد؟  چه شتابی برحسب متر بر مجذور ثانیه می 

۱  )25/0   ۲  )0    ۳  )1   ۴  )2 

m۲و    m۱های  مطابق شکل زیر. دو نفر به جرم ـ1015 = 4m۱  های مساوی از نقطه  روی یک سطح افقی با اصطکاک ناچیز قرار دارند. اگر در ابتدا به فاصلهO    قرار
 (۱۳۹۸کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور )یک از موارد زیر درست است؟  داشته باشند و توسط طنابی هر یک دیگری را به سمت خود بکشد، کدام

 
۱ )m۱ کند و بین مسافت بیشتری را طی میA   وO رسند.به هم می 
۲ )m۲ کند و بین مسافت کمتری را طی میB  وO رسند.به هم می 
 رسند. به هم می  Oکنند و در نقطه  ( هر دو یک مسافت را طی می۳
۴  )m۱  کند و بین  مسافت کمتری را طی میB    وO  رسند.به هم می 

تابی که شخص  کنند. اگر بزرگی شمطابق شکل زیر دو شخص ساکن بر روی سطح افقی بدون اصطکاکی، شروع به واردکردن نیرو به یکدیگر در راستای افق می  ـ1016
رسد؟ )از نیروی مقاومت ثانیه پس از حذف نیرو به چند متر می  5به یکدیگر نیرو وارد کنند و سپس نیرو حذف شود، فاصله آنها    s2/0  وباشد،    𝑚/𝑠۲ 1گیرد  ( می۱)

m۱) (مشابه کنکور سراسری)نظر شود(  هوا صرف = 4m۲) 
۱  )10     ۲  )5 

۳  )1/5     ۴  )2/10 

 

 

 نیوتن قانون سوم 

کند واکنش نیروی که چتربازی از ارتفاع سقوط میکنیم، واکنش نیروی وزن جسم بر ............ واردشده و هنگامی که جسمی را به بالا پرتاب میهنگامی   ـ1017
 ( مشابه کنکور سراسری)شود.   )نیروهای( وارد بر شخص بر .............. وارد می

 درخت  –( زمین و هوا  ۲     شخص   –( هوا  ۱

 درخت و شخص و هوا  -( جسم  ۴    چتر و زمین و هوا  -( زمین  ۳

کند به کدام  کند نیرویی که جسم به کامیون و زمین وارد میگیرد و کامیون شروع به حرکت به سمت چپ میهنگامی که جسمی درون کامیونی قرار می  ـ1018
 ( مشابه کنکور سراسری)جهات است؟  

 ( شرق، پایین۲     ( غرب، بالا ۱

 ( غرب، پایین۴     شرق، بالا   (۳

 نیروی عمودی سطح 

کنکور  )شده است. در یک حرکت، باسکول وزن شخص را کمتر از حالت سکون نشان داده است. آن حرکت چگونه است؟  در کف یک آسانسور باسکولی نصب  ـ1019
 ( ۱۳۹۸سراسری ریاضی و فیزیک داخل 

 طرف پایینونده به( الزاماً تند ش۲    طرف بالا( الزاماً تند شونده به۱

 طرف پایینطرف بالا یا تند شونده به ( کند شونده به۴  طرف پایینطرف بالا یا کند شونده به ( تند شونده به۳

کند، نیرویی که از طرف آسانسور به رو به بالا حرکت می  ۲𝑚/𝑠۲ای که آسانسور با شتاب ثابت  درون آسانسوری قرار دارد. در لحظه   kg5۰شخصی به جرم   ـ1020
𝑔شود، چند نیوتن است؟ )شخص وارد می  = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۳کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل ) 

۱  )600   ۲  )500    ۳  )100   ۴  )۶۴۰   

دهد. شتاب آسانسور چند متر بر مجذور ثانیه و را نشان می  N30۰درون آسانسوری، روی یک ترازوی فنری ایستاده است و ترازو عدد    N5۰۰  شخصی به وزن   ـ1021
𝑔به کدام جهت است؟ )  = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۸۶کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور) 

۱( ۳    ، بالا4(  ۲  ، پایین 4 (۱
۱(  ۴  ، پایین 4

 بالا،  4

gاست. اگر ظرف محتوی این مایع با شتاب  Pa 6۰۰فشار ناشی از مایع در یک نقطه از کف ظرفی که محتوی مایع است، در حال سکون برابر با  ـ1022

در راستای   3
 (مشابه کنکور سراسری)قائم روبه پایین حرکت کند، اختلاف فشار ناشی از مایع در کف ظرف در دو حالت کدام است؟  

۱  )800   ۲  )200    ۳  )400   ۴  )۳۰۰   
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را نشان   𝐹۱رود و نیروسنج  تند شونده پایین می   3𝑚/𝑠۲ای توسط یک نیروسنج از سقف یک آسانسور آویزان است. در حالت اول آسانسور با شتاب  وزنه  ـ1023
𝐹۲دهد. نسبت  می  را نشان  𝐹۲رود و نیروسنج نیروی  کند شونده بالا می  ۲𝑚/𝑠۲دهد. در حالت دوم آسانسور با شتاب  می

𝐹۱
𝑔)  . ......... است   1از    ..........  = ۱۰ 𝑁/𝑘𝑔 )

 ( ۱۳۹۶کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور )
۱ )8

1( ۲   ، کمتر 7
8( ۳   ، بیشتر 7

1(  ۴  ، بیشتر 7
 ، کمتر 7

کند و در  رو به بالا شروع به حرکت می  2𝑎کیلوگرم درون آسانسوری روی ترازو فنری قرار دارد. در حالت اول آسانسور با شتاب ثابت    90شخصی به جرم   ـ1024
نیوتون باشد،   225دهد،  کند. اگر اختلاف عددی که ترازوی فنری در این دو حالت نشان میرو به پایین شروع به حرکت می  3𝑎حالت دوم آسانسور با شتاب ثابت  

a   چند متر (𝑔 = ۱۰ 𝑚

𝑠۲) بر مجذور ثانیه است؟ 
1  )25/0   2  )1    3  )2   4  )5/0   

رود، نیرویی که از  به سمت بالا می  1𝑚/𝑠۲توسط نیروسنج از سقف آسانسور آویزان است. وقتی آسانسور با شتاب رو به بالای   kg 10جسمی به جرم  :1024مکمل 
 'Nو    Nاست، اختلاف   'Nرود، نیروی وارد بر کف آسانسور  به سمت بالا می  5𝑚/𝑠۲است و وقتی با شتاب رو به پایین   Nشود  آسانسور وارد می  طرف جسم بر کف

𝑔چند نیوتن است؟ ) = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۸کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور) 
  60(  ۴   50(  ۳    110(  ۲   ( صفر ۱

طرف پایین درحرکت است، روی یک ترازوی فنری ایستاده است و طور کند شونده بهمتر بر مجذور ثانیه به  aشخصی درون آسانسوری که با شتاب ثابت    ـ1025
د. جرم شخص چند کیلوگرم  را نشان خواهد دا  N2۰۰طرف بالا حرکت کند، ترازو  طور کند شونده به دهد. اگر آسانسور باهمان مقدار شتاب بهرا نشان می   N  1000ترازو  

𝑔است؟ )  = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )(مشابه کنکور سراسری ) 
۱  )60   ۲  )30    ۳  )90   ۴  )120  

کیلوگرم است. آسانسور بین طبقات سوم   mاش  رود. جرم شخص به همراه کوله شود و به طبقه دهم میشخصی در طبقه سوم ساختمان، سوار آسانسور می  ـ1026
کدام  mنیوتون است،   7800کند، ثانیه کار نیرویی که آسانسور به شخص وارد می 4کند، در این ثانیه با سرعت ثابت طی می 4را در مدت  m  12تا دهم مسافت  

𝑔است؟ )  = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۶کنکور سراسری علوم تجربی داخل) 
 ۱  )50   ۲  )40    ۳  )70   ۴  )65  

 نیروی مقاومت شاره

  𝑚/𝑠 35ای که تندی چترباز به  دهد و مدتی پس از سقوط، در لحظه چتربازی از ارتفاع مشخصی از سطح زمین بدون تندی اولیه، پرش آزاد انجام می ـ1027
 ( ابه کنکور سراسریمش)؟  نیست های زیر در مورد حرکت چترباز صحیح  یک از گزینه به سطح زمین برسد. کدام   ۵𝑚/𝑠کند تا با تندی رسد، چترش را باز میمی

 رسد، شتاب صفر است. ( در بازه زمانی که چترباز به سطح زمین می۱
 کند.( در کل مسیر حرکت، یکبار جهت شتاب تغییر می۲  

 تغییر جهت شتاب برابر است   و ( لحظه بیشینه سرعت با لحظه بیشینه نیروی مقاومت هوا  ۳
  ( در کل مسیر اندازه نیروی مقاوم هوا ثابت است.۴

 قبل از باز کردن چتر، کدام گزینه در مورد حرکت چتر باز صحیح است؟  حدی  دهد، تا زمان رسیدن به تندی چتر بازی یک پرش آزاد انجام می ـ1028
 ( تندی افزایش و شتاب کاهش ۴ ( تندی افزایش و شتاب کاهش ۳  ( تندی و شتاب کاهش۲ ( تندی و شتاب افزایش۱
 

 N2/1در این لحظه     𝑓𝐷وزن توپ است. اگر     𝑊⃗⃗⃗نیروی مقاومت هوا و    𝑓 𝐷دهد که در آن  شکل زیر، نیروهای وارد بر توپی در بالاترین نقطه مسیرش نشان می  ـ1029
𝑔نظر کنید و شتاب چند است؟ )از نیروهای دیگر وارد بر توپ صرفباشد   = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۹کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل ) 

۱  )125    

۲  )5/12 

۳  )250    

۳  )25 

 

است، جهت و بزرگی   ۵/4𝑁ای که بزرگی نیروی مقاومت هوای وارد بر توپ  کنیم. در لحظهمتری سطح زمین رها می 50گرم را از ارتفاع  600توپی به جرم   مکمل:
𝑔شتاب وارد بر توپ برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟ )  = 9/8 𝑁/𝑘𝑔  )(مشابه کنکور سراسری ) 

  8/۰( پایین،  ۴  8/۰( بالا،  ۳   4/۰(  پایین،  ۲   4/۰( بالا،  ۱

 

𝑊 = ۱/۶𝑁  
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 نیروی اصطکاک

ترتیب به کدام جهت ل نیروی اصطکاک وارد به شخص و صندوق بهدهد. در این عمشخصی گاری را که صندوقی بر روی آن قرار دارد به طرف غرب هل می ـ1030
 ( ۱۳۹۶کنکور سراسری علوم تجربی داخل )است؟  

 ( غرب و شرق ۴  ( شرق و غرب ۳   ( هر دو شرق۲  ( هر دو غرب ۱

باشد    N4۰کند،  کیلوگرم مطابق شکل زیر، روی دیوار قائمی با اصطکاک ناچیز قرار دارد. اگر نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می   mنردبانی همگن به جرم   ـ1031
𝑔)کدام است؟   mباشد،    5√20کند  و نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می = ۱۰ 𝑁/𝑘𝑔)  ( ۱۳۹۸کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل ) 

۱  )50       

۲  )20 

۳  )30       

۴  )2 

است. اگر نردبان   2/۰شده و ضریب اصطکاک ایستایی زمین با نردبان برابر با  به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده   mمطابق شکل زیر، نردبانی به جرم    مکمل:
کند، چند برابر واکنش نیرویی است که زمین به نردبان در آستانه لغزش باشد، واکنش نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می

 (مشابه کنکور سراسری)کند؟  وارد می 
۱ )√26

52      ۲ )2√26 

۳ )√26
26      ۴  )√26  

 

کیلوگرم به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه دارد و پایۀ آن روی سطح افقی در آستانۀ سرخوردن است. اگر نیرویی که در این حالت از    12نردبانی به جرم    ـ1032
 باشد، ضریب اصطکاک ایستایی نردبان با این سطح چقدر است؟    N130شود،  طرف سطح افقی به نردبان وارد می

۱ )5
6   ۲ )10

12    ۳ )5
12   ۴  )10

6 

با سطح   𝜃۱کند، زاویه  شود و جسم روی سطح افقی ساکن است و نیرویی که سطح به جسم وارد میدر شکل زیر، دو نیروی افقی و قائم به جسم وارد می  ـ1033
را نیز دو برابر کنیم،   𝐹۲را خلاف جهت نشان داده شده در شکل به جسم وارد کنیم و    𝐹1و    𝐹۲سازد. اگر نیروهای  افقی می

کنکور سراسری علوم تجربی داخل )سازد. کدام درست است؟ با سطح افقی می 𝜃۲کند، زاویه  نیرویی که سطح  به جسم وارد می
۱۳۹۹) 

۱ )𝜃۲ = 𝜃۱ < ۹۰°     ۲ )𝜃۲ = 𝜃۱ = ۹۰° 

۳ )𝜃۲ < 𝜃۱     ۴  )𝜃۲ > 𝜃۱ 

= 𝐹را با نیروی ثابت و افقی    kg1۰مطابق شکل زیر، شخصی جعبه ساکنی به جرم    ـ1034 80 𝑁  کشد. اگر ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جعبه و می
𝑔کدام است؟ )  SIکند، در  باشد، نیرویی که جسم به سطح وارد می  5/۰و    7/۰سطح به ترتیب   = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از  )( )سؤال با تغییر

  (۱۳۹۹کشور 
 
۱ )(۵۰ 𝑁)𝑗      ۲ )50√2 

۳ )−70𝑖 + 100𝑗     ۴  )−70𝑖 − 100𝑗  

𝐹توسط نیروی افقی    kg1مطابق شکل زیر، جسمی به جرم  :  1034(  1مکمل ) =  4۰𝑁  داشته شده است.  به حال سکون بر دیواره قائمی ثابت نگه
موازی با دیواره رو    N2۰است. در این حالت نیرویی به بزرگی    5/۰و    9/۰ضرایب اصطکاک ایستایی و جنبشی میان دیواره و جسم به ترتیب  

 ( ۱۳۹۸کنکور سراسری علوم تجربی داخل )د؟  شوکند، چند نیوتن میشود. نیرویی که جسم به دیواره وارد می به پایین به جسم وارد می
۱  )۳۰      ۲  )40 

۳ )۳۰√۵      ۴  )50 

 

𝐹کیلوگرم که روی سطح افقی ساکن است، نیروی    6/9مطابق شکل زیر، به جسمی به جرم  :  1034(  2مکمل ) = 200𝑁  ثانیه پس از    2شود و تندی جسم  وارد می
cos53°)کند، چند نیوتون است؟ نیروی جسم به سطح وارد میرسد.  متر بر ثانیه می  10شروع حرکت به  = 0/6 , g = 10 m

s2 )  
۱  )60      ۲  )120 

۳  )98      ۴  )170 

 

 

 

𝐹۲ = ۲۰𝑁  

𝐹1 = 3۰𝑁  
30𝑘𝑔 
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𝐹را مطابق شکل زیر با نیروی افقی    kg10ای به جرم  کند، وزنهبه طرف پایین شروع به حرکت می  5𝑚/𝑠۲شخصی درون آسانسوری که با شتاب ثابت    ـ1035 =

120𝑁  کند، چند نیوتون  به دیوار قائم آسانسور فشرده و کتاب نسبت به آسانسور ساکن است. نیرویی که کتاب به دیوار آسانسور وارد می
𝑔است؟ )  = ۱۰𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۹کنکور سراسری علوم تجربی داخل) 

۱ )120√2     ۲ )50√5 

۳  )130     ۴  )120√5 

 

شود و جسم ساکن است. اگر بزرگی این دو نیرو، هر یک  به جسمی که روی سطح افقی قرار دارد، وارد می  𝐹 ۲و   𝐹 ۱مطابق شکل زیر، دو نیروی افقی و قائم   ـ1036
شود. کدام مورد درست است؟ برابر می  kکند،  برابر شود و جسم همچنان ساکن بماند، نیرویی که سطح به جسم وارد می  3√

 ( ۱۳۹۹ری علوم تجربی داخل کنکور سراس)
۱ )√3 < 𝑘 < 2   ۲ )۱ < 𝑘 < √3   

۳ )𝑘 = √3   ۳ )𝑘 = ۱ 

    

کاهش دهیم، نیرویی که سطح    N10را    Fاست. اگر    Rکند، برابر  در شکل زیر جسم در آستانه حرکت رو به پایین قرار دارد و نیرویی که جسم به سطح وارد می   ـ1037
'Rشود. می  'Rکند، برابر  به جسم وارد می

R   ( کدام است؟؟𝑔 = ۱۰ 𝑚/𝑠۲ و 𝜇𝑘 = 𝜇𝑠 و 0/2 = 0/4 ) 
۱ )8√74

√2900   ۲ )√2900
8√26     

۳ )8√26
√2900   ۴  )8√29

√2900 

 

 

به جسم وارد شود، در این حالت نیرویی    F2ماند. اگر نیروی قائم  فشاریم و جسم ساکن میبه دیوار قائمی می   F1مطابق شکل زیر، جسم را با نیروی افقی    ـ1038
 کند، چند نیوتون است؟ که سطح به جسم وارد می

 
 
 
۱  )60   ۲ )60√3     

۳ )60√5   ۴  )30√5 

𝐹نیروی افقی   ـ1039 = 50𝑁 ای به جرم مطابق شکل، جعبهkg5/2 ترتیب  فشارد. ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی میان دیوار و جسم بهرا به دیوار قائمی می
𝜇𝑠 = 𝜇𝑘و   0/7 =  کند، چند نیوتون است؟ است. با فرض اینکه جسم ساکن است، نیرویی که جسم به دیوار وارد می  0/5

۱ )25√5   ۲  )25     

۳  )50   ۴  )25√3 

ماند. در ادامه، نیروی دهیم و صندوق ساکن مینیوتن در راستای افقی هُل می  N50روی سطح افقی قرار دارد. ابتدا جسم را با نیروی    kg 15جسمی به جرم   ـ1040
است؟  گیرد. ضریب اصطکاک ایستایی چقدر است و نیروی اصطکاک در حالت اول چند نیوتن رسانیم، صندوق در آستانه حرکت قرار می نیوتن می  75افقی را به 

(𝑔 = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۸کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور) 
   75و    ۵/۰(  ۴  75و    33/۰(  ۳   50و    ۵/۰(  ۲  50و    33/۰(  ۱

نیوتن    45مقدار این نیرو    Fثانیه پس از وارد شدن نیروی    ۵شود.  وارد می  Fمطابق شکل زیر، جسمی روی سطح افقی ساکن است. به جسم نیروی افقی   ـ1041
𝑔ازآن چگونه است؟ )یابد، حرکت جسم پسکاهش می = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۸کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل)  

 ایستد.می( جسم همان لحظه  ۱ 
 شود.کند می  𝑚/𝑠۲ ۱( حرکت جسم با شتاب ۲
 شود.کند می   𝑚/𝑠۲ 0/5( حرکت جسم با شتاب ۳
 دهد. ( جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می۴

0/5شود و صندوق با شتاب ثابت  وارد می  kg200به صندوقی به جرم    Fدر شکل زیر، نیروی ثابت و افقی   ـ1042 𝑚

𝑠2  دهد. چند کیلوگرم از  به حرکت خود ادامه می
 برابر شود؟   3فقی شتاب حرکت صندوق امحتویات صندوق کم کنیم تا با همین نیروی  

۱  )50   ۲  )100    

۳  )25   ۴  )150 

𝐹 = 5۰𝑁  

𝜇𝑠 = 𝜇𝑘 و ۰٫۶ = ۰٫۵ 
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۱روی سطحی افقی با ضریب اصطکاک جنبشی    kg2جسمی به جرم    ـ1043
کند.  جسم شروع به حرکت میکشیم و  نیوتون می  N12قرار دارد. جسم را با نیروی افقی    ۴

𝑔زمان جسم نزولی نشود؟ )  -توانیم کاهش دهیم تا نمودار سرعت  این نیرو را حداکثر چند نیوتن می = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۸۹کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل ) 
۱  )40   ۲  )7    ۳  )2   ۴  )10   

کند. در اثر ترمز، خودرو با طی  در یک مسیر مستقیم و افقی درحرکت است، با دیدن مانعی ترمز می  𝑘𝑚/ℎ 72که با سرعت    m Tonراننده خودرویی به جرم    ـ1044
15نیروی اصطکاک واردشده بر خودرو    اگر  ایستد.متر می  ۴۰مسافت   × 103𝑁    باشدm   ( ۱۳۹۸کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )چند کیلوگرم است؟ 

۱  )1500   ۲  )5/1    ۳  )3   ۴  )3000 

باشد، اتومبیل   5/۰کند. اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جاده و لاستیک اتومبیل  درحرکت است، راننده ترمز می  km/h90ومبیلی در مسیر افقی با سرعت  ات  ـ1045
𝑔شود؟ )پس از گذشت چند ثانیه و چه مسافتی متوقف می = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۸۷کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل ) 

 باشد. (  اطلاعات کافی نمی۴  180،  18(  ۳    18،  81(  ۲   81،  18(  ۱

ای در صندوق آن قرار دارد. اگر ضریب اصطکاک  روی خط راست و در سطح افقی در حال حرکت است و جعبه   27𝑘𝑚/ℎبا سرعت    kg15۰۰خودرویی به جرم   ـ1046
𝑔طی کند، بدون آنکه جعبه بلغزد، تقریباً چند متر است؟ ) تواند برای توقف  باشد، حداقل مسافتی را که کامیون می  3/۰ایستایی بین جعبه و خودرو   = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )

 (۱۳۹۶کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور )
۱  )3/9   ۲  )2/10    ۳  )4/8   ۴  )93/0  

 4آوریم و بعد از  حرکت درمیکشیم و از حال سکون به  روی سطح افقی می  N20را به نخی بسته و با نیروی ثابت و افقی   kg4چوب مکعب شکلی به جرم   ـ1047
𝑔)کند، چند متر است؟  باشد، کل مسافتی که چوب از ابتدای حرکت تا لحظۀ ایستادن طی می  4/0شود. اگر ضریب اصطکاک جنبشی  ثانیه نخ پاره می = 10 m

s2 ) 
1  )8   2  )9    3  )10   4  )12 
 

شود. مسافتی طناب پاره می  s2آورد و پس از  را از حال سکون به حرکت درمی  kg5۰ای به جرم  جعبه  N30۰مطابق شکل زیر، شخصی با نیروی افقی    :1047مکمل  
𝑔و    4/۰کند، چند متر است؟ )ضریب اصطکاک برابر  که جعبه از شروع حرکت تا توقف طی می = ۱۰𝑚/𝑠۲  )(  کنکور سراسری علوم

   (۱۳۹۹تجربی داخل 
 
۱  )4   ۲  )6    ۳  )5   ۴  )8 
 
 

A  3شوند. اگر جرم وزنه  با سرعت اولیه یکسان، مماس بر یک سطح افقی پرتاب می  Bو    Aدو وزنه   ـ1048
کند  طی می  Aباشد و مسافتی که وزنه    Bبرابر جرم وزنه    4

  آنگاه  کند تا بایستد.طی می  Bکه وزنه    باشدبرابر مسافتی    4تا بایستد،  
μkB
μkA

 (۱۳۹۵کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )؟  کدام است    

۱  )۲   ۲  )4    ۳ )۱
4   ۴  )۱

۲ 

داخل    kg4ای به جرم  شود. اگر وزنهمتوقف می  dکنیم و جعبه پس از طی مسافت  روی سطح افقی پرتاب می  v۰را با تندی اولیه    kg3ای خالی به جرم  جعبه   ـ1049
 ( مشابه کنکور سراسری)شود ؟  متوقف می  d16پرتاب کنیم که پس از طی مسافت    v۰جعبه قرار دهیم و این بار روی همان سطح با تندی اولیه چند  

۱  )2   ۲  )۳    ۳  )1   ۴  )4 

کند. ضریب اصطکاک ایستایی چه قدر  به حرکت مینیوتون رسید، وزنه روی سطح افقی شروع    N1۰کنیم، وقتی به  تدریج زیاد میرا به  Fدر شکل مقابل،   ـ1050
cos37°است؟ )  = ۰/8, 𝑔 = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )(مشابه کنکور سراسری)  

۱ )۱
۲     ۲ )2

5 

۳ )۱
۴     ۴  )۱

۵ 

 

𝐹کیلوگرم روی سطح افقی نیروی  1مطابق شکل زیر، به جسمی به جرم   ـ1051 =  30𝑁   سرعتش از صفر به    16شود و پس از طی مسافت وارد میm/s  8  رسد  می
cos۳۷°چند کیلوگرم است؟ )  mاست.    N14و نیروی اصطکاک آن   =   (۱۳۹۸کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور  )(  ۰/8

۱  )2     ۲  )4 

۳  )1     ۴  )6 
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نیروی    ـ1052 اگر  است.  حرکت  حال  در  افقی  سطح  در  ثابت  سرعت  با  جسم  زیر،  شکل  می  F  ،5/1در  برابر  چند  جنبشی  اصطکاک  نیروی  شود،   شود؟  برابر 
(sin۳۷ ° = ۰/۶, 𝑔 = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۵کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور)  
۱ )13

15     ۲ )15
26 

۳  )۱     ۴  )۲ 

 

در   Fشود. بیشترین مقدار  وارد می  F2/0و    Fگرم که به دیوار قائم تکیه دارد، نیروی    410در شکل زیر، به جسمی به جرم    ـ1053
° cos۵۳حالتی که جسم به حال سکون بماند، چند نیوتن است؟ ) =   (۱۳۹۴کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور )(  ۰/۶

۱)5/2      ۲  )10 

۳  )5     ۴  )5/3 

 

 

 است؟ کدام    صورت تقریبی در حالتی که جسم به حال سکون بماند به  Fکمترین مقدار    :1053مکمل  

 نیروی کشسانی فنر 

باشد، ضریب   cm16و طول ثانویه آن    cm12شود. اگر طول اولیه فنر  با سرعت ثابت کشیده می  Fجسمی روی یک سطح افقی تحت تأثیر نیروی افقی    ـ1054
𝑔اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح کدام است؟ )  = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )( ۱۳۹۸کنکور سراسری علوم تجربی داخل)  

۱  )۲/۰      ۲  )۲۵/۰ 

۳  )۳/۰      ۴  )۴/۰   

 x2فنر   طول و بریممیبالا   قائم راستای در  𝑚/𝑠۲ 3   بالای رو به شتاب با اول بار را  آن و بندیممی  cm2۰طول   به فنری انتهای به را  kg1  جرم به ایوزنه  ـ1055
آوریم. اگر در این حالت طول فنر به  به حرکت درمی   𝑚/𝑠۲ 3بار دیگر این وزنه را به همین فنر بسته و آن را روی سطح افقی در راستای افق با شتاب    .شودمی
cm24    باشد،   1/0برسد و ضریب اصطکاک جنبشی جسم با سطح افقیx2    است؟(𝑔 = ۱۰ 𝑚/𝑠۲)   ( ۱۳۹۹کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل) 

۱  )22   ۲  )27    ۳  )24   ۴  )26  

Feدهد. اگر نیروی کشسانی  شکل زیر، تغییرات نیروی کشسانی سه فنر را برحسب تغییر طول آنها نشان می ـ1056 = 60N    طول فنرS1    متر افزایش  سانتی  5را
 دهد؟  متر افزایش میترتیب چند سانتیرا به  S3و   S2دهد، طول فنرهای  

۱  )10  ،10      ۲  )20  ،10 

۳  )10  ،20      ۴  )20  ،20  

 

 

 

بکشیم،   N12دیم و طرف دیگر با نیروی افقی  نمودار اندازه نیروی کشسانی فنر برحسب طول آن، مطابق با شکل زیر است. اگر یک طرف این فنر را به دیوار ببن ـ1057
  (مشابه کنکور سراسری)شود؟ )جرم فنر ناچیز فرض شود(  متر میطول آن چند سانتی

 
 
۱  )5/6      ۲  )5/5 

۳  )5      ۴  )5/7 

 

 11گرمی آویخته شود، طول آن به    150رسد و اگر به آن وزنه  متر میسانتی  7گرمی آویخته شود، طولش به    50وقتی به انتهای فنری با جرم ناچیزی وزنه    ـ1058
𝑔)رسد. ثابت فنر آن چند نیوتن بر متر است؟ متر میسانتی =  ۱۰ 𝑁/𝑘𝑔)  (مشابه کنکور سراسری ) 

۱  )25   ۲  )20    ۳  )30   ۴  )22  

300و ثابت    cm15را به فنری به طول    N30جسمی به وزن    ـ1059 𝑁

𝑚
3کنیم. در مدتی که آسانسور با شتاب  بندیم و از سقف آسانسور آویزان میمی   𝑚

𝑠2   رو به بالا
 رسد؟متر میکند، طول فنر به چند سانتیشروع به حرکت می

۱  )2   ۲  )12    ۳  )18   ۴  )28  



 
9 

 آن  فاصلۀ تعادل، حالت  وزنه به رسیدن از  کنیم. بعدمی  وصل است، آویزان ساکنی آسانسور سقف از  که  cm3۰  طول به سبکی  فنر به را  kg4جرم   به ایوزنه ـ1060
  .رسدمی  cm800  به آسانسور  کف از وزنه کند، فاصلۀ  حرکت  به شروع رو به پایینکندشونده    𝑚/𝑠۲ 3   ثابت  شتاب با آسانسور اگر  .است   cm۱0۰   آسانسور کف از

𝑔)است؟   سانتیمتر بر نیوتون چند فنر ثابت  = ۱۰ 𝑚/𝑠۲)  ( ۱۳۹۹کنکور سراسری علوم تجربی داخل) 
۱  )3/1   ۲  )130    ۳  )6/2   ۴  )260 

که به فنری قائم آویزان است، در حال تعادل قرار دارد. وقتی آسانسور از حال سکون و با شتاب ثابت  kg5/1درون آسانسوری ساکن، جسمی به جرم : 1060مکمل 
3𝑚/𝑠۲  کند، طول فنر برابر با  طرف پایین شروع به حرکت میبهcm12    5و وقتی از حال سکون و با شتاب ثابت𝑚/𝑠۲  کند، طول فنر طرف بالا شروع به حرکت میبه
𝑔است؟ )  مترسانتی  و طول اولیه فنر چند   SIشود. ثابت این فنر چند واحد  می  cm20برابر با   = 10 𝑁/𝑘𝑔    )(مشابه کنکور سراسری)و جرم فنر ناچیز است 

۱  )150  ،5   ۲  )300  ،10    ۳  )150 ،10   ۴  )300  ،5 

 نیروی کشش طناب

𝑘توان به یک فنر که ثابت آن  را می  mای به جرم  وزنه  ـ1061 = 500 𝑁

𝑚
است، بست و از سقف یک آسانسور ساکن آویزان کرد. وقتی وزنه ساکن    cm30و طول    

 متر برسد؟ سانتی  45رسد. آسانسور با چه شتابی برحسب متر بر مربع ثانیه حرکت کند، که طول فنر به  متر میسانتی  50شود، طول فنر به  می
۱ )+

5
2 𝑗    ۲ )−

5
2 𝑗     ۳ )5𝑗    ۴  )−5𝑗  

200ت  فنر سبکی با ثاب ـ1062 𝑁

𝑚
𝑚به سقف بسته شده و از آن وزنۀ     = 4𝑘𝑔    1آویزان است، و آسانسور با شتاب رو به بالای 𝑚

𝑠2  رود و طول فنر  بالا می𝐿1   است. وقتی
3این آسانسور با شتاب  𝑚

𝑠2  آید، طول فنر  تندشونده پایین می𝐿2   .است𝐿2 − 𝐿1  متر کدام است؟برحسب سانتی 
۱  )8   ۲  )4    ۳  )6   ۴  )12  

500را به فنری به ضریب سختی    kg2مطابق شکل، جسمی به جرم   ـ1063 𝑁

𝑚
کنیم و از آن نقطه بدون  فشرده می   cm20متصل کرده و فنر را در سطح افقی به اندازۀ    

𝑔)رسد، چند متر بر ثانیه است؟  ای که فنر به تعادل میکنیم. سرعت جسم در لحظۀ عبور از نقطهسرعت اولیه جسم را رها می = 10 𝑚

𝑠2   (𝜇𝑘=0/25 و 
 
۱  )3   ۲ )3√2     

۳  )9   ۴  )9√2 

3کشیم. اگر نیروی کشش طناب را  تند شونده رو به بالا می   𝑚/𝑠۲ 4را با طناب سبکی با شتاب   kg4ای به جرم  وزنه ـ1064
برابر کنیم، شتاب حرکت جسم چند برابر    4

𝑔)شود؟  می = ۱۰ 𝑚/𝑠۲)    (۱۳۹۹)کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 
۱ )1

3   ۲ )1
2    ۳  )۴   ۴  )۲ 

۱اگر در شکل مقابل، اندازه نیروی کشش نخ    :1064مکمل  
وزن جسم باشد، اندازه شتاب گرانش چند برابر شتاب حرکت جسم است؟    5

 ( مشابه کنکور سراسری)
۱ )۱

۲     ۲ )۱
5  

۳ )4
5     ۴  )5

4 

 

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از  )چند نیوتون است؟ )جرم نخ و اصطکاک ناچیز است.(  Aدستگاه مقابل در حال تعادل است. نیروی کشش نخ در نقطه  ـ1065
 ( ۱۳۸۸ور کش

۱  )۵۰      ۲  )30 

۳  )40     ۴  )1۰۰ 

 

 

 

چند نیوتون باشد تا سیستم   Aاست. حداکثر وزن جسم    4/0و میز،    Bاست و ضریب اصطکاک ایستایی بین جسم    N1200برابر    Bدر شکل مقابل، وزن جسم    ـ1066
 نظر شود.( ها صرفساکن بماند؟ )از جرم نخ

 
 
۱  )320   ۲  )64     

۳  )640   ۴  )32  
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 کیلوگرم است!(   6کند، چند  نیوتون است. )جرم کره  گاه بر کره وارد می در شکل زیر، نیرویی که دیوار قائم در نقطه تکیه  ـ1067
° sin۳۷)اصطکاک ناچیز،  = ۰/۶, 𝑔 = ۱۰ 𝑚/𝑠۲    .)( ۱۳۸۸کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور )است 

 
 
۱  )80     ۲  )8 

۳  )60     ۴  )50 

 

 

در     24𝑚/𝑠۲توسط نخ سبکی از سقف اتومبیلی آویخته شده است. اتومبیل در یک جاده افقی و در مسیر مستقیم، با شتاب ثابت    500𝑔ای به جرم  وزنه ـ1068
𝑔حال حرکت است. کشش نخ چند نیوتن است؟ )  = ۱۰ 𝑚/𝑠۲  )(  ۱۳۹۱کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور) 

۱  )۷۵/۳   ۲  )13    ۳  )5/6   ۴  )26 

 تکانه: جایگذاری 

𝑃صورت  به  SIکند در  حرکت می  xای که بر محور  زمان ذره   -معادلۀ تکانه  ـ1069 = 3𝑡۲ − 4𝑡 + 𝑡است. نوع حرکت از لحظه    1 = 𝑡تا    ۰ =
2
3 𝑠    کنکور )کدام است؟

 (۱۳۸۷سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 
 ( همواره تند شونده۲     ( همواره کند شونده۱

 ( ابتدا تند شونده و سپس کند شونده ۴   ابتدا کند شونده و سپس تند شونده (  ۳

=  𝑝صورت  گرمی به  250معادله بردار تکانه یک جسم   ـ1070 2𝑡𝑖 + 3
2 𝑡𝑗      در( استSI  در لحظه )𝑡 = 4𝑠     کنکور سراسری  )اندازه سرعت جسم چند متر بر ثانیه است؟

 ( ۱۳۸۶ریاضی و فیزیک داخل 
۱  )۴۰   ۲  )۵۰    ۳  )۶۰   ۴  )۷۰ 

ترتیب سرعت، نیرو، شتاب، به  dو    V  ،F  ،a  ،Pشود. اگر مقاومت هوا ناچیز باشد، چند مورد نادرست است؟ )ای در راستای قائم رو به بالا پرتاب میگلوله   ـ1071
 ( ۱۳۸۹کنکور سراسری علوم تجربی داخل )تکانه و مسافت هستند(  

 
۱)  1   ۲)   2   ۳  )3   ۴  )4 

هایی( نیروهای وارد بر جسم متوازن هستند؟  کند، به صورت شکل زیر است. در چه لحظه )لحظهزمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت مینمودار سرعت   ـ1072
 (۱۳۹۹کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )
۱ )t1    ۲ )t5   وt3 

۳ )t4   وt2    ۴  )t6 ،t4   وt2 

 

 

𝑃صورت  به  SIمعادله تكانه جسمی در    ـ1073 = 3𝑡۳ − 6𝑡 + 𝑡است. اگر شتاب حرکت جسم در لحظه    10 = 2𝑠  15   متر بر مربع ثانیه باشد، جرم جسم چند کیلوگرم
 (۱۳۹۲کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور )است؟  

۱  )7   ۲  )8    ۳  )6   ۴  )4 

=  P⃗⃗صورت به  SIمعادله تکانه جسمی در :  1073مکمل   (۲𝑡۲ − 16𝑡)𝑖 − (
2
۳ 𝑡۳ − 𝑡۲ − 24𝑡)𝑗     ،)های وارد بر متحرک متوازن نیرواست. در کدام لحظه )برحسب ثانیه

 (۱۳۹۱کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور )؟  هستند
  ۴(  ۴   ۳(  ۳    ۲(  ۲   ( صفر ۱

𝑃به صورت    SIمعادله تکانه جسمی بر حسب زمان در   ـ1074 = 6𝑡۲ + 𝑏 𝑡    است. اگر نیروی خالص )برآیند( متوسط وارد بر جسم در دو ثانیه اولN42    ،باشدb 
 (۱۳۹۹کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل کدام است؟ )

۱  )18   ۲  )20    ۳  )30   ۴  )42 
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𝑃صورت  به  SIکیلوگرم در    2معادله تكانه جسمی به جرم    :1074مکمل   = 3𝑡۲ − 12𝑡 + کنکور )ثانیه سوم چند نیوتن است؟    4است. نیروی متوسط وارد بر جسم در    8
 (۱۳۹۳سراسری علوم تجربی خارج از کشور 

۱  )24   ۲  )58    ۳  )48   ۴  )29 

 ( ۱۳۹۶خل کنکور سراسری ریاضی و فیزیک دا)ژول شود؟    125باشد تا انرژی جنبشی آن    kg.m/sچند    kg5/2بزرگی اندازه حرکت )تكانه( جسمی به جرم   ـ1075
۱  )20   ۲  )625    ۳  )25   ۴  )5   

کنکور سراسری ریاضی  )دهنده انرژی جنبشی آن جسم است؟  به ترتيب جرم، سرعت و چگالی و حجم و تکانه باشند، کدام رابطه نشان   pو    vو    ρو   v1و    mاگر   ـ1076
 ( ۱۳۹۳و فیزیک داخل 

۱ )m2v1
2

۲ρV   ۲ )2P2

m
    ۳ )𝑃۲

m
   ۴  )m𝑃۲

۲ 

 برابری تکانه: چند 

B ،3اگر جرم جسم   ـ1077
A ،3و تکانه جسم    Aجرم جسم    2

کنکور سراسری ریاضی  )، کدام است؟  Bبه انرژی جنبشی جسم    Aباشد، انرژی جنبشی جسم    Bتکانه جسم    4
 (۱۳۹۹و فیزیک داخل 

۱ )3
2   ۲ )4

3    ۳ )3
4   ۴  )3

8 

کنکور  )است؟    Bچند برابر انرژی جنبشی جسم    Aباشد، انرژی جنبشی    Bبرابر با جرم جسم    Aاست. اگر جرم جسم    Bبرابر تکانه جسم    A  4تکانه جسم   :1077مکمل  
 ( ۱۳۸۷سراسری ریاضی و فیزیک داخل 

۱  )16   ۲  )2    ۳  )4   ۴  )√۲
۲ 

چند ژول   Aباشد، انرژی جنبشی گلوله    J12برابر    Bباشد و انرژی جنبشی گلوله    Bبرابر جرم گلوله    A  ،4تکانه یکسانی دارند. اگر جرم گلوله    Bو    Aدو گلوله   ـ1078
 (۱۳۹۰کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور )است؟  

۱  )4   ۲  )36    ۳  )3   ۴  )۴۸ 

کنکور سراسری ریاضی  )ی اول است؟  سرعت گلولهی دوم چند برابر گرم برابر است. سرعت گلوله  3ای دیگر به جرم  ای به جرم یک گرم با تکانه گلوله تکانه گلوله   ـ1079
 ( ۱۳۸۹و فیزیک داخل 

۱)9   ۲  )3    ۳ )۱
3   ۴  )۱
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 (۱۳۹۸کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )یابد؟  درصد افزایش یابد، تکانه آن چند درصد افزایش می  44ای  اگر انرژی جنبشی گلوله  ـ1080
۱  )۱۰   ۲  )۱۲    ۳  )25   ۴  )20   

کنکور )گرمی برابر است. در این حالت، بزرگی تکانه خودرو چند برابر بزرگی تکانه سنگ است؟   50تنی با انرژی جنبشی یک سنگ    2وی  انرژی جنبشی خودر  ـ1081
 ( ۱۳۹۱سراسری علوم تجربی خارج از کشور 

۱  )۱   ۲  )200    ۳  )40   ۵  )۲۰   

کنکور سراسری علوم  )کند؟ و چگونه تغییر می درصد  افزایش یابد، اندازه تکانه آن چنددرصد  125اگر با ثابت ماندن جرم یک دونده ماراتن، انرژی جنبشی آن  ـ1082
 ( ۱۳۸۹تجربی خارج از کشور 

 کاهش    -25(  ۴  افزایش  -  25(  ۳   کاهش  -  50(  ۲  افزایش   -  50(  ۱

کدام است؟   Bبه تکانه  Aباشد، نسبت تکانه  Aبرابر انرژی جنبشی جسم   B ،10اند و انرژی جنبشی جسم حرکت  های یکسان دربا سرعت  Bو  Aدو جسم   ـ1083
 ( ۱۳۹۸کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور )
۱  )10   ۲  )۱    ۳ )√10   ۴  )1

10 

 تکانه: دلتا

گردد. اگر زمان تماس گلوله  متری زمین برمی  5ع  شود و پس از برخورد به زمین تا ارتفامتری زمین رها می   20در شرایط خلأ از ارتفاع    gr4۰۰ای به جرم  گلوله  ـ1084
زمین   زمین    𝑡∆با  به  برخورد  مدت  در  گلوله  بر  وارد  متوسط  خالص  نیروی  بزرگی  و  باشد،    4000باشد  نیوتون   است؟   msچند    t∆چند 

  (𝑔 = ۱۰ 𝑚/𝑠۲)  (  ۱۳۹۹کنکور سراسری علوم تجربی خارج از کشور) 
۱ )3 × 10-3   ۲  )3    ۳  )6   ۴  )6 × 10-3 

رسد.  می vازآن، سرعت جسم به  ثانیه پس  s2رسد و می 20𝑚/𝑠ای، سرعت آن به  شود و در لحظهمتری رها می 100گرم از ارتفاع  20جسمی به جرم  :1084مکمل 
2kgثانیه،   2اگر تغییر تكانه جسم در این   m

s    ،باشدv    ( ۱۳۹۳کنکور سراسری علوم تجربی داخل )کدام است؟ 
۱  )80   ۲  )120    ۳  )100   ۴  )12 

چقدر    SI+ برابر شود، بزرگی سرعت آن در  16درحرکت است. اگر با تغییر تکانه )اندازه حرکت(، انرژی جنبشی آن    20𝑚/𝑠با تکانه    2𝑘𝑔جسمی به جرم    ـ1085
 (۱۳۹۱کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور  )یابد؟  افزایش می 

۱  )20   ۲  )10    ۳  )30   ۴  )40   
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𝐹در حال حرکت است. اگر نیروی افقی   20𝑘𝑔.𝑚/𝑠روی سطح افقی بدون اصطکاکی با تکانه  kg4جسمی به جرم  ـ1086 = 12𝑁  در جهت حرکت جسم به مدت
 ( ۱۳۹۰کنکور سراسری علوم تجربی داخل )شود؟  می    𝑘𝑔.𝑚/𝑠ثانیه بر جسم وارد شود، در پایان این مدت، تکانه جسم چند   2
۱  )۱۲   ۲  )11    ۳  )۲۲   ۴  )44 

شوند. اگر ضریب اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم در شکل زیر، به جسمی که روی سطح افقی در حال سکون بوده، نیروهایی مطابق شکل وارد می ـ1087
𝑔)شود؟  ثانیه چند کیلوگرم متر بر ثانیه می  5/1باشد، تكانه جسم در مدت    5/۰و     6/۰و سطح افقی   =  ۱۰ 𝑁/𝑘𝑔)  ( کنکور

 ( ۱۳۹۸سراسری ریاضی و فیزیک خارج از کشور 
 45(  ۲     ( صفر ۱

۳  )30     ۴  )15 

 

 

 

در حال حرکت است. اگر نمودار نیروی خالص وارد بر آن برحسب زمان مطابق شکل زیر باشد،   2𝑚/𝑠با سرعت اولیه    xبر روی محور    kg 5/2جسمی به جرم   ـ1088
𝑡تندی حرکت جسم در لحظه  = 8𝑠    چندm/s    (مشابه کنکور سراسری)است؟  

۱  )19     ۲  )23 

۳  )21     ۴  )17 

 

 

 گرانش

برابر جرم کرۀ زمین باشد، شتاب گرانی در سطح آن سیاره، چند برابر شتاب گرانی   3برابر شعاع زمین و جرم آن  2√ای باشد که شعاع آن فرض کنید سیاره   ـ1089
 (۱۳۹۶کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )در سطح کره زمین خواهد شد؟  

۱ )3
۴   ۲ )3√2

۲    ۳  )۱   ۴  )3
2 

اش تا سطح زمین برابر با شعاع زمین باشد، شتاب ای تا سطح زمین نصف شعاع زمین است. اگر این ماهواره در مداری قرار گیرد که فاصله فاصله ماهواره  ـ1090
 ( ۱۳۹۹کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل )کند؟  مرکزگرای آن تقریباً چگونه تغییر می

 یابد. د کاهش میدرص  43(  ۲    یابد. درصد افزایش می   43(  ۱

 یابد. درصد کاهش می  ۳۶(  ۴    یابد.  درصد افزایش می  ۳۶(  ۳

1جسمی در فاصله    :1090مکمل  
3 Re   5اندازه  چرخد. اگر فاصله جسم از سطح زمین بهای شکل به دور زمین میاز سطح زمین در یک مدار دایره

3 Re   ،افزایش یابد
 (مشابه کنکور سراسری)شعاع زمین است(    Reشود؟ ) اندازه شتاب گرانش وارد بر آن چند برابر می

۱   )۱
16   ۲ )16

81    ۳ )81
16   ۴  )16 

B  1است. اگر شتاب گرانش در سطح سیاره    Bبرابر شعاع سیاره    9و مساحت آن    Bبرابر چگالی سیاره    A  ،nچگالی سیاره   ـ1091
برابر شتاب گرانش در سطح سیاره   18

A    باشدn   ( کنکور سراسریمشابه ) ؟  کدام است 
۱ )1

6   ۲  )3    ۳  )6   ۴  )9 

کدام   hنیوتن باشد،    5/24زمین  از سطح    hدر ارتفاع    10kg، اندازۀ نیروی وزن جسمی به جرم  و  m/s۲ 9/8اگر اندازه شتاب گرانش در سطح زمین برابر با      ـ1092
 (مشابه کنکور سراسری) شعاع زمین است(    𝑅𝑒؟ ) است 

۱  )Re3   ۲  )Re  12    ۳  )Re2   ۴  )Re   

)کنکور سراسری برابر شعاع زمین است، شتاب گرانش، در آن نقطه چند برابر شتاب گرانش در سطح زمین است ؟  34 اش تا سطح زمین ای که فاصله در نقطه   ـ1093
 (۱۳۹۱علوم تجربی خارج از کشور 

۱ ( 4
7   ۲ )16

49    ۳ )49
16   ۴  )7

4  

۱چرخد. اگر نیروی مرکزگرای سفینه  از سطح زمین به دور آن می  hدر ارتفاع    mای به جرم  سفینه  ـ1094
چند برابر شعاع   hوزن سفینه در سطح زمین باشد، ارتفاع    64

 ( ۱۳۹۳)کنکور سراسری علوم تجربی داخل زمین است؟  
۱  )8   ۲  )7    ۳  )64   ۴  )1

7 
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ای باشد. وزن این فضانورد وقتی داخل سفینه  km۶۴۰۰و شعاع متوسط کره زمین    m/s۲ ۹/۸است. اگر شتاب گرانش در سطح زمین   kg9۰جرم فضانوردی    ـ1095
اخل )کنکور سراسری علوم تجربی دکیلومتر از سطح زمین است؟    6400چرخد، چند برابر وزن آن در ارتفاع  کیلومتری سطح زمین به دور آن می  128000است که در ارتفاع  

۱۳۹۸ ) 

۱ )9
4   ۲ )4

9    ۳ )2
3   ۴  )1 

کدام    mنیوتن باشد،    2560چرخد. اگر نیروی مرکزگرای وارد بر ماهواره  کیلومتری سطح زمین به دور آن می  3600کیلوگرم در ارتفاع    mای به جرم  ماهواره  ـ1096
𝑔؟ ) است  = ۱۰ m/s۲  و 𝑅𝑒 = ۶۴۰۰𝑘𝑚  ) ( ۱۳۹۸)کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 

۱  )2000   ۲  )4000    ۳  )400   ۴  )200   

کنند. چند درصد از جرم یکی را برداشته و به دیگری اضافه کنیم تا در همان وارد می  Fبه یکدیگر نیروی گرانشی به بزرگی    rدر فاصله    mدو جسم به جرم    ـ1097
1ها فاصله قبلی، بزرگی نیروی گرانشی بین آن

 )مشابه کنکور سراسری( کاهش یابد؟    16
۱  )۷۵   ۲  )۲۵    ۳  )۵۰   ۴  )۳۳  

شود، برابر صفر گیرد، نیروی خالصی که از طرف ماه و زمین بر آن جسم وارد می  ای را بین کره ماه و کره زمین تصور کنید که اگر جسمی در آنجا قرارنقطه   ـ1098
64کیلومتر باشد فاصله آن نقطه تا ماه چقدر است؟ )جرم کره زمین را   240باشد. اگر فاصله آن نقطه تا مرکز زمین  

)کنکور سراسری علوم  برابر جرم کره ماه فرض کنید(    9
 (۱۳۹۸تجربی خارج از کشور 

۱  )۹   ۲  )90    ۳  )120   ۴  )60 

𝑚۱های دو جسم کروی با جرم ـ1099 = 3𝑘𝑔     و𝑚۲ = 27𝑘𝑔   ها از هم برابر با  اند که فاصله مراکز آن طوری کنار یکدیگر قرارگرفتهcm160  متری است. در چند سانتی
 )مشابه کنکور سراسری( برابر با صفر است؟    𝑚۲و   𝑚۱از طرف دو جسم   M، برآیند نیروهای گرانشی وارد بر جسمی به جرم  𝑚1از مرکز جسم  

۱  )80   ۲  )40    ۳  )120   ۴  )۵۰   

و فاصله میان   Bبرابر جرم سیاره    A  ،25ها قرارگرفته است. جرم سیاره  و روی خط واصل مرکزهای آن  Bو    Aای بین دو سیاره  مطابق شکل زیر، ماهواره   ـ1100
 )مشابه کنکور سراسری(نیروهای گرانشی وارد بر ماهواره متوازن است؟  ،  rای برحسب  است. در چه فاصله  rمرکزهای دو سیاره  

۱) 𝑟5    از مرکز سیارهB     ۲ )4𝑟

  Bاز مرکز سیاره    5

۳ )𝑟

A    ۴  )4𝑟از مرکز سیاره     5

 Aاز مرکز سیاره    5

 

 

 

 


